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TEMA / PRODUKTION / KBLETEKNOLOGI

Boom | kaling saetter skub | nye

Udviklingen af kaleteknologi
blomstrer i disse ar, da fokus
pa energi og milja kraever
nye lesninger. @get brug af
kaling stiller krav til, at
energiudnyttelsen er haj.

Af Mette Mandrup mem@ing.dk

Johnson Controls Denmark lancerer
om fa méneder en industriel varme-
pumpe, som udnytter den varme, der

kommer som spildprodukt ved keling,
il at opvarme for eksempel vand. I lo-
betaf de kommende &r vil virksomhe-
den ogsd sende et keleanleg pa mar-
kedet, som bruger vand i stedet for de
traditionelle, syntetiske kalemidler.
Den danske afdeling af den ameri-
kanske kelekoncern er blot en blandt
mange danske virksomheder, som i
ojeblikket arbejder pa at fa en bid af

_det voksende marked for energieffek-

tive og miljgvenlige kelelasninger.
For det er ikke lengere kun i de ud-

viklede lande, man bruger energi pa

nedkeling. I stadig flere lande kom-

Pa kolde dage [
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mer der aircondition i biler, huse og
bade, og mad bliver kelet ned i fryse-
ren, koleskabet eller pa vej fra bonde-
manden til supermarkedet. P4 ver-

‘densplan bruges der derfor stadig
mere energi pa keling.

Detstiller kravtil den nye teknolo-
gi, der helst skal vaere miljovenlig og
energibesparende, fortzller Claus
Schen Poulsen, der er centerchef for
Center for Kale- og Varmepumpetek-
nik ved Teknologisk Institut.

»Vi snakker rigtig meget om for-
bedret energieffektivitet, for der er
ikke nogen, der er i tvivl om, at keling

Rumepvarmning 0g
-keling sker via aktive
termodaek, betondaek
med indstabte varme-
slanger.

- ned.

er kommet for at blive. Vi keler alle
steder, og hvis vi skal kunne deti
fremtiden ogsa, skal vi have nogle
vasentligt mere energieffektive kole-
systemer,« siger han.

Koling mod madspild

Etaf de mere energieffektive kolesy-
stemer, som kommer frem i gjeblik-
ket, er et projekt, som Dong Energy
og Danfoss arbejder sammen om,
med intelligent styring af kel og frost
isupermarkeder. Ideen er at oplagre
overskydende energiproduktionike-
lesystemet og i de kolde fodevarer.

Danfoss, der har sin storste pro-
duktion inden for komponenter til
keleteknologi, ser et stort kommer-
cielt potentiale inden for nedkeling
af fodevarer. 2009 estimerede .
World Food Summit, at det vil blive
nedvendigt at producere 70 procent
mere mad i 2050, hvis verdens be-
folkning skal bredfodes. Men man
kunne né et stykke af vejen ved at re-
ducere det store spild, fra maden bli-
ver sendt fra producenten, til den nar
forbrugeren.

»Det en stor mulighed for os, fordi
vier en stor udbyder af komponenter

Klimavenlig keling
pa Viborg Radhus

Viborgs nye radhus skal
opvarmes og kales af

en grundvandsforsynet
adsorptionsvarmepumpe.

Af Mette Mandrup mem@ing.dk .

Nar Viborg til efteraret indvier sit ny-
byggede radhus, vil et grundvands-
anlzeg af adsorptionstypen ikke blot
sorge for behagelige temperaturer pi
en varm sensommerdag, men ogsa
pé en klimavenlig made sikre, at
medarbejderne kan holde varmen
om vinteren. Det sker ved hjzlp afet
fjernvarmedrevet koleanleg afad-
sorptionstypen, der anvendes som
lavtemperatur-varmepumpe.

Deter Cowi, der har udvikletan-
lzegget i samarbejde med Teknolo-
gisk Institut med stotte gennem
EUDP-programmet og EU, og det
bygger pé princippet om, at et kale-
anlag har en kold og en varm side.
Klimaanlagget bestar af et grund-
vandsanlag, der kan bruges til ke-
ling, samt et varmedrevet keleanleg
afadsorptionstypen og en alminde-
lig eldrevet kalemaskine.

Adsorptionsprocessen
Ved adsorbtion skal man forestille sig

. toforbundne, evakuerede kamre,
~ hvor det ene er fyldt med vand og det

andet med tor silicagel. Gelen suger
vanddamp til sig, og pa den méade bli-
ver vandet i det andet kammer kalet

Processen bliver bremset, nar

. silicagelen mettes med vand og ma

~ regenereres ved varme. Nér gelen

~ opvarmes, drives vandet ud, og ved

~ atkele pd kamret med vand, konden-
. seres dampen igen til vand.

Dette kan gentages i en cyklisk pro-

-~ ces, hvorved man kan opn en konti-
- nuert produktion af henholdsvis

koldt og varmt vand. Varmekilden pa
Viborg Radhus er fjernvarme, mens

. denkolde side er serverrumskeling

eller grundvand fra lodrette boringer

~ ijorden.

Bygningen kales eller opvarmes

" gennem vandkredse, der er indstebt i

betondzkkene mellem etagerne.
Hvis der er brug for mere varme, bru-
ger man ogsa radiatorer, hvor varmen
kommer fra det fjernvarmevand, der
eranvendttil at drive adsorptions-
maskinen. Afkelingen gennem ma-
skinen er ikke storre, end at radiato-
rerne stadig kan varmes op.

Keler med grundvand
Derer tre kredse i systemet, der alle
arbejder med vand. Selve adsorptions-
keleprocessen sker inde i maskinen i
etlukket kredsleb. Maskinen keler pa
grundvand eller serverrum og afleve-
rer varmen til et gulvvarmesystem.
Etklimaanleg som deti Viborg kan
normalt lagre varme i undergrunden,
men pa grund af lokale geologiske for-
hold med stor gennemstromning af
vand, kan man ikke lagre varmen.
Grundvandet har til gengeeld en tem-
peratur pé 9-10 grader, hvilket er godt
til bade varmepumpe og frikeling.
Valget af vand som det miljovenli-

’

Atman bruger vand som
kelemiddel i adsorptions-
kolemaskinen, kanvare
enudfordringianlzg med
lagring af varme i jorden, da
man ikke kan komme under
frysepunktet.

Lars Reinholdt

ge kelemiddel indebaerer dog ogsa en
beg ing, siger Lars Reinhold
der er seniorkonsulent ved Teknolo-
gisk Institut:

.»Atman bruger vand som kale-
middel i adsorptionskelemaskinen,
kan vaere en udfordring i anleg med
lagring afvarme i jorden, da man ik-
ke kan komme under frysepunktet.
Dermed er der en granse for, hvor
langt ned man kan kele jorden ved li-
ge precis den her teknologi. Dette er
dog ikke tilfzeldet i Viborg, da der er
grundvand nok til at holde tempera-
turen oppe,« forklarer han. &
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teknologier

til kelekaeden. Vihar en aktieiat
hjelpe med, at fodevarekvaliteten er
sikret i kalekzeden ved at levere noget
effektiv koling,« siger Henry Steffen-
sen, der er leder af Strategi og Porte-
folje i Danfoss Food Retail.

Varmedrevet kaling

Enanden mulighed for energibespa-
rende koling er at udnytte den varme,
der opstérikeleanlaegget, og deter
der i gjeblikket ogsa stor fokus pa
blandt de virksomheder, som udvik-
ler ny teknologi til keling.

»Der bliver talt meget om varme-
pumper, fordi nedkeling og varme-
pumper er to sider af samme sag for-
staet pd den made, at et kaleanleg og-
s& er en varmepumpe,« siger Claus
Schen Poulsen fra Teknologisk Insti-
tut.

»Der bliver ogsa udviklet nogle an-
derledes systemer som for eksempel
varmedrevet keling, Vi har mange
steder, hvor der er noget varme til ra-
dighed, som man ikke rigtigt kan
bruge til noget, og hvis man aktivt
kan bruge det til atkele med, kan
man opné nogle store fordele ved
det,« forklarer han.

v

Der bliver talt megeiom
varmepumper, fordi nedke-
fing og varmepumper er to
sider af samme sag.

Claus Schen Poulsen,
Teknologisk institut

Det sker blandt andet pa Bjerring-
bro Varmevark, hvor man udnytter
udstedningsvarmen fra en gasmotor
til at kele raggas fra de samme moto-
rer ned fra 450 grader celsius til om-
trent 250 grader, inden det slippes ud
af skorstenen.

En absorptionspumpe afleverer
udstedningsvarmen ved fjernvarme-
temperatur pi omtrent 80 grader, og
pé den made har man i Bjerringbro
formdet at heeve virkningsgraden til
102.

Etandet eksempel er Neat-pumpe-
konceptet, som ICS Energy A/S skal
veere eneforhandler afi Danmark.
Pumpen leverer 90 grader varmt
vand ved hjelp af opvarmning pa

ammoniak, og tanken er, at store in-
dustrivirksomheder skal kunne ud-
nytte energimangder fra blandtan-
det spildevand, reggasser og proces-
varme til brugbar energi til blandt
andet opvarmning.

Fra kelemidler til vand
Fremtidens koleanleg kommer dog

formentlig til at kere pa vand. De syn-

tetiske HFC-kolemidler er harde ved
miljoet, og derfor skal der nogle an-
dre alternativer pa bordet, forteller
Claus Schen Poulsen.

»Noget af det, der snakkes rigtig
meget om i gjeblikket, er naturlige
kelemidler og udfasning af de krafti-
ge drivhusgasser, som har veeretan-
vendtikelesystemerne i mange ar.
Deter etaf de store temaer i gjeblik-
ket, hvordan man kommer af med de
kraftige drivhusgasser,« siger han.

Johnson Controls Danmark er i
samarbejde med en rekke japanske
virksomheder i gang med at udvikle
enny type kompressor, der teknisk
setminder om en jetmotor. Denkan
erstatte HFC-kolemidlerne med
vand, samtidig med at der skal opnés
enenergibesparelse. &

Klimamal dikterer
fremtidens koleteknologi

Stadig skrappere krav til
energieffektivitet og hen-
synet til miljeet vil drive ud-
viklingen inden for keletek-
nologi i det kommende arti.

Af Mette Mandrup mem@ing.dk

Udviklingen inden for keleteknologi
vil dekommende fem til ti &r veere
fokuseret p at frembringe mere
energieffektive og miljovenlige los-
ninger, vurderer Claus Schen Poul-
sen, der er centerchef for Center for
Kole- og Varmepumpeteknik ved
Teknologisk Institut.

»Der vil komme flere krav til energi-
effektivitet, som vil blive skeerpetide
naeste fem til ti ar, sa vi er nodt til at
starte helt nye systemopbygninger og
have ethelt andet fokus pa effektivitet,
hvis vi alle sammen skal nd vores kli-
mamal,«vurderer Claus Schen Poul-

»Om fem til ti r er man stadig i
gang med at udfase de kraftige driv-
husgasser, for jeg tror ikke, at deter
slut. Viimporterer stadig anleeg fra
den anden side af Jorden, hvor driv-
husgasserne indgar,« siger han.

Johnson Controls Denmark, der ar-
Dbejder med udvikling af keleteknolo-
gi, spar ogsa de mere miljovenlige
kelemidler en stor fremtid.

»Der vil vere fokus pa hele kele-
middelsiden, for omkring 20 procent
af energiforbruget bliver brugt til at
kole varer ned, og dér er vi ngdt til at
se p4, hvordan vikan gere det pa me-
re energivenlige og miljerigtige ma-
der. Vi satser hirdt pa naturlige kele-
midler —om det s& er vand, ammoni-
akeeller kulbrinter - for det er den vej,
udviklingen gir, og det er fremtidens
kelemiddel,« fortzller Palle Lund
Jensen, der er adm. direktor for John-
son Controls Denmark.

Koleklyngen KVCA, der ligger pa
Als, fremhzver energilagring, som
etafde projekter, som skal udvikles i

sen.

Desuden vil keleindustrien arbej-

de pa at mindske brugen af HFC-

kelemidlerne, fordi de er hirde ved

miljget, spar han.

fremtiden. Det skal bruges, nir pro-
duktion og stremforbrug ikke har-
monerer, eller nar virksomheder vil
anvende strem sa billigt og mll]zven-
ligt som muligt. &
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Milliardpotentiale
| vand som
kalemiddel

Et nyt keleanlaeg, som ude-
lukkende karer pa vand, skal
veere med til at nedbringe
udledningen af de syntetiske
kalevaesker.

Af Mette Mandrup mem@ing.dk

1 de kommende ar skal det vaere slut
med at bruge de syntetiske HFC-ka-
lemidler til keling, De skal blandt
andet erstattes med vand, s man
skaner ozonlaget for drivhusgasser.
Ogom fi ar ventes et danskudviklet
kale- og airconditionanlag baseret
pé vand at veere klar til brug,

Johnson Controls Denmark har
sammen med Teknologisk Institut
staet for udviklingen af kompresso-
ren herhjemme, og det er foregdet i
samarbejde med en razkke japanske
virksomheder.

Systemet fungerer pa den made, at

man har en fordamper og en konden-
sator ligesom i et almindeligt kole-
anlag, hvor man flytter varmen fra
den ene til den anden med en kom-
pressor. Det nye er, at man her ikke
har nogen varmeveksling, forklarer
Claus Norgaard Poulsen, der er pro-
duktdirekter i Johnson Controls
Denmark:

»Fordamperen er en beholder inde-
holdende vand, hvor komp
suger vanddamp af. Det fordampen-
de vand fra beholderen kaler det re-
sterende vand, som s sendes ud til
forbrugerne. Vanddampen skubbes
over i kondensatoren, hvor man kon-
denserer til vand igen eksempelvis
ved hjelp af et traditionelt kletarn.«

Mindre udledning af gasser

I traditionelle kele- og aircondition-
anlzg er kalemidlet det kemiske stof,
som gar under fellesbetegnelsen
HFC. Men de er alle potente klima-
gasser, og normalt regner man med
en udsivning pa omkring fem pro-
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KOLEANLAEGGET har en fordamper (red) og en kondensator (bla), hvor varmen

flyttes fra den ene til den anden med en

] (i midten). F peren er en

beholder, hvorfra kompressoren suger vanddamp. Det fordampede vand koler det
resterende vand, som sa sendes ud til forbrugerne. Iliustration: Johnson Cantrols

centom aret.  det nye anleg ventes
udledningen at blive reduceret med
15-30 procent i forhold til de tradmo
nelle anleg, og energib

for eksempel procesindustrien. Her
kan den anvendes til blandt andet
tmrmg og mddampnmg

t for storre kale-

anlagget, som udvikles i to forskelh
ge storrelser, bliver pa 10-20 procent.
Palaengere sigt hiber Teknologisk
Institut og Johnson Controls Den-
mark atkunne anvende den nye tek-
nologi inden for andre brancher som

og alrcondmonanlszg alene er globalt
set pa 10-15 milliarder kroner, vurde-
rer parterne. Produktionsrettigheder-
ne er delt mellem japanske Kobe Steel
og Johnson Controls Denmark, &

intelligente kole-
diske skal give
strambesparelse

(OLETE
Af MetteMandrup mem@ing.dk

Etsupermarkeds kele- og frysediske
skal selv kunne regne ud, hvordan de
{rosne fodevarers kuldekapacitet kan
udnyttes, og det skal kunne bruge
strom pa de tidspunkter, hvor det er
billigst.

Deter malet for et ny styringssy-
stem, som Dong Energy og Danfoss
netop er glet i gang med at udvikle i
samarbejde med Aalborg Universi-
tet, Danmarks Tekniske Universitet
og Kaleklyngen KVCA.

»Mankan f.eks. kole varerne et par
grader ned, uden det gar ud over kvali-
teten. Derved kan man opbevare noget
energii fodevarerne,« forteller Henry
Steffensen, der er leder af Strategi og
Portefolje hos Danfoss Food Retail.

Den nye type kolesystem skal ar-
bejde mere energieffektivt end de tra-
ditionelle termostater, der bare sikrer
en konstant temperatur i koleboksen.
Det skal ske ved at regne pa den ter-
miske kapacitet, som varerne inde-
holder, og samtidig udnytte virk-
ningsgraden ved at kole om natten,
hvor strommen dels er billigere, og
(empelaluren irummeter lavere. @



